Solutions des exercices sur la somme

(1) Définissons s = >, i. Si on développe cette expression, et qu’on I'écrit deux fois,
une fois dans chaque sens, on obtient:

s =1+ 2 + 3 + .. + (02 4+ (@©1) + n
s = n + (1) + 02 + .. + 3 + 2 + 1L
En additionnant terme a terme les deux lignes précédentes, on a alors:
2s=mn+1)+(n+)+(n+)+...+(n+1)+(n+1)+ (n+1).

La somme dans le membre de droite de I’équation ci-dessus comporte n termes valant
tous n + 1. On obtient donc

2s=n(n+1)
et donc
n(n+1)
§ = ——".
2
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(2) Développons la parenthese et appliquons les propriétés de la somme:

n n

Z(:c, —m)? = Z(:Uf — 2mz; +m?)

n n n
= Z:cf — Z2mxi +Zm2
i=1 i=1 i=1
n n
= Z:cf — QWZ%’ + nm?
i=1 i=1

n
— 2 2
= E Ty — 2mnm + nm

=1

n
= Z x? — nm?.
i=1
Pour obtenir I’avant deniére ligne, on a utilisé que, par définition de m, Y, z; = nm.
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(3) A nouveau, on développe l'expression et on applique les propriétés de la somme:

n n

Z(ﬂfi —ma)(yi — my) = Z(fﬂiyi — Mg li — MyZi + Mgy
=1 =1

n n n
= E TiYi — My E Yi — My, E T; + nmgmy
i=1 =1 =1

n

= E TilYi — MgNMy — MyNMy + MMMy,

i=1
n
= E TiYi — MMy My,
i=1
A nouveau, pour obtenir I'avant-derniere expression, on utilise les définitions de m,

et my,.
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