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Remi Sabonnadiere, PDG d'Effixis

Remi est titulaire d'un master en génie chimique de l'EPFL et d'un master en 

analyse de données de l'Imperial College. Il a travaillé chez Unisanté sur le 

projet EPICOVID en 2021

Mehdi Zayene, Data Scientist chez Effixis

Mehdi est titulaire d'un master en informatique de l'EPFL, il a également 

travaillé en tant que chercheur au sein du laboratoire de recherche de 

"Visual Intelligence for Transports" du professeur A.Alahi. Il a rejoint Effixis en 

tant que stagiaire en 2022 et est maintenant un Data Scientist spécialisé en 

sciences médicales et recherche biomédicale, travaillant pour des hôpitaux 

en Suisse et en Belgique
remi.sabonnadiere@effixis.ch



POURQUOI SOMMES NOUS LA AUJOURD'HUI ?
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 "Bill Gates a publié un rapport affirmant que ChatGPT et l'IA générative sont aussi 

révolutionnaires que l'Internet, le téléphone portable ou l'ordinateur personnel, 

tandis que le PDG de Google a déclaré que l'IA aura un impact sur "chaque produit

dans chaque entreprise".

 "Nous constatons qu'environ deux tiers des emplois actuels sont exposés à un 

certain degré d'automatisation de l'IA, et que l'IA générative pourrait remplacer

jusqu'à un quart du travail actuel" - Dernier rapport de Goldman Sachs.

 GPT-4 a réussi le test, l'évaluation technique du niveau d'ingénieur logiciel de niveau 

3 chez Google et un MBA de Wharton” et des parties d’examen de medicine.



A CONSIDERER
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De nombreux challenges demeurent…
 Privacy
 Interprétabilité
 Propriété intellectuelle
 Environnement 
 …

MAIS

La préhistoire des modèles de langage à grande échelle (LLM) débute avec LTSM (2017) et BERT (2018).

Des centaines de milliards sont investies à l'échelle mondiale dans cette technologie, et les contraintes techniques seront 
surmontées.

Des développements éthiques et responsables des LLM sont possibles, mais espérer une pause ou un arrêt est utopique.

Quelles implications pour la santé publique ?



2. FONCTIONNEMENT DES 

MODELES DE LANGUAGES
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1. DEFINITIONS ET EXEMPLES

2. APPRENTISSAGE ET ENTRAINEMENT

3. APPLICATIONS ACTUELLES



MODELES DE LANGUAGE – DEFINITIONS
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→ Des algorithmes d’apprentissage automatique pour comprendre et générer du texte
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Définition:

Les modèles de langage fonctionnent en analysant des grandes 
quantités de données textuelles pour apprendre des schémas et des 
règles, et en utilisant ces informations pour prédire le mot suivant 
dans une séquence donnée.

• Techniques qui permettent à une machine d'apprendre à 
comprendre et à produire des textes de manière autonome.

• Pour comprendre les textes, les algorithmes analysent de grandes 
quantités de données textuelles pour découvrir des modèles et 
des relations entre les mots et les phrases

• des textes, ils utilisent des réseaux de neurones artificiels qui sont 
entraînés à partir de données textuelles pour produire des 
phrases et des paragraphes



APPRENTISSAGE ET ENTRAINEMENT – ENTRAINEMENT
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→ Sur de vastes corpus de texte et un grand nombre de sources en plusieurs langues
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APPRENTISSAGE ET ENTRAINEMENT – APPRENTISSAGE
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→ Par des réseaux de neurones profonds et mécanismes d’attention
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• Réseaux de neurones profonds : Structures qui permettent 
aux machines de comprendre et de générer du texte en 
utilisant plusieurs couches de traitement. Ils sont très utiles 
pour des tâches comme la traduction automatique et la 
génération de texte.

• Mécanismes d'attention : Technique 
d'apprentissage automatique qui permet aux machines 
de se concentrer sur les parties les plus importantes du 
texte.
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Le patient cité pré est probablement 
atteint d'un cancer de poumon

Le patient cité pré est probablement 
atteint d'un cancer de poumon



APPLICATIONS ACTUELLES – UNE REVOLUTION
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3. IMPACTS SUR LA SANTE 

PUBLIQUE
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1. AMELIORATION DE LA COMMUNICATION

2. DIAGNOSTIQUE ET TRAITEMENT

3. RECHERCHE ET DEVELOPPEMENT

4. SURVEILLANCE EPIDEMIOLOGIQUE ET PREVENTION

5. DEFIS ET CONSIDERATIONS ETHIQUES



CHATGPT “SUR-MESURE”
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MEDICAL CONTENT

External data

Internal data



AIDE A LA DECISION
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→ Accessibilité accrue de l’information quantitative permettant de prendre des meilleures 

décisions
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Plot the heart rate VS age colored by gender 
What's the correlation between blood pressure, max 
heart rate, and cholesterol?



AMELIORATION DE LA COMMUNICATION – ACCESSIBILITE DE L’INFORMATION & 
VULGARISATION
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→ Accessibilité accrue de l’information permettant par exemple un transfert de connaissance via 

un processus de vulgarisation ad hoc des recommandations des professionnels de sante au 

grand public.
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Was this response better 
or worse?

Niveau de vulgarisation Description

Médicale

Les biomarqueurs circulants, tels que les peptides amyloïdes-β et la protéine tau, associés à l'analyse du liquide céphalorachidien 

(LCR) et la tomographie par émission de positrons (TEP), permettent un diagnostic précoce de la maladie d'Alzheimer avec une 

grande sensibilité et spécificité, facilitant ainsi la prise en charge des patients.

Adulte

Pour diagnostiquer la maladie d'Alzheimer plus tôt, les médecins utilisent des tests sanguins pour détecter des substances 

spécifiques (biomarqueurs) et des techniques d'imagerie cérébrale avancées, comme l'analyse d'un fluide de la colonne vertébrale

et une sorte de scanner cérébral, pour confirmer le diagnostic et améliorer la prise en charge des patients concernés.

Enfant

Les médecins peuvent découvrir si quelqu'un a la maladie d'Alzheimer en cherchant des signes spéciaux dans leur sang et en utilisant 

des machines spéciales pour regarder à l'intérieur de leur cerveau. Cela les aide à trouver la maladie plus tôt et à mieux prendre soin 

de la personne malade.



EXPLORATION, VEILLE ET SYNTHESE DE LITTERATURE MEDICALE
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→ Recherche scientifique augmentée par gain de temps considérables dans la recherche, 

structuration et analyse de publications scientifiques
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Dans cet essai clinique, 298 patients atteints de différents cancers ont été inclus pour étudier 
l'innocuité et l'efficacité du MOXR0916 en association avec l'atézolizumab, avec ou sans 
bévacizumab. Les patients étaient âgés d'au moins 18 ans et présentaient un cancer avancé, 
récurrent ou métastasé. Le traitement a été administré par voie intraveineuse toutes les 3 
semaines. 12 patients (4%) ont répondu favorablement au traitement et 102 patients (34%) 
ont eu une maladie stable. Les effets secondaires graves étaient rares et aucun décès n'était 
attribué au MOXR0916.

Resume moi l’essaie clinique suivant - Etude Roche

Mail prêt - Appuyer ici pour lire et envoyé

Fichier classé - voir ici

Donnée mise à jour - voir ici 

OK, envoie le à Mehdi avec le lien, et classe le dans le Sharepoint « E_clinique », 
extrait les données sur l’échantillon et mets à jour notre DB « Echantillon » avec 

comme information « Etude Roche »

https://www.google.com/search?q=resultats+essaies+cliniques+example&rlz=1C1CSMH_enCH998CH999&sxsrf=APwXEdd71OcZy_iuWQPfA-MicnNHTAa2OQ%3A1683291174634&ei=JvxUZOKhJseqkdUPzuOaiAI&oq=resultats+essaies+cliniques+exam&gs_lcp=Cgxnd3Mtd2l6LXNlcnAQAxgBMgUIIRCgATIFCCEQoAEyBQghEKABMgoIIRAWEB4QDxAdOggIABAWEB4QDzoGCAAQFhAeOggIIRAWEB4QHUoECEEYAVCGBFi4CGCOE2gBcAB4AIABkQGIAbMDkgEDNC4xmAEAoAEBwAEB&sclient=gws-wiz-serp


DIAGNOSTICS ET TRAITEMENTS – AIDE AU DIAGNOSTIQUE ET RECOMMANDATIONS 
MEDICALES
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→ Pour les professionnels de la sante via des recommandations de cas d’études similaire et 

appropries de façon instantanée.
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GlassAI demo



CODAGE MEDICAL
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→ Support multi-langue et extrêmement fiable pour le codage médical
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Exemple de données patient :

Âge : 45 ans
Sexe : Masculin
Motif de consultation : Douleur abdominale sévère
Antécédents médicaux : Diabète de type 2, hypertension artérielle
Après une évaluation médicale approfondie, le médecin pose le diagnostic suivant :

Appendicite aiguë
Diabète de type 2
Hypertension artérielle
Les codes CIM-10 (Classification Internationale des Maladies) associés à ces diagnostics sont :

Appendicite aiguë : K35
Diabète de type 2 : E11
Hypertension artérielle : I10
Le patient subit ensuite une appendicectomie laparoscopique. Le code CHOP (Classification Hiérarchique des Interventions Chirurgicales) 
pour cette intervention est :

Appendicectomie laparoscopique : 47.01



DETECTION DE FOYERS EPIDEMIOLOGIQUES
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Tweet Healthy/Sick

Feeling feverish and coughing all day. #NotFeelingWell Sick

Just went for a jog and feeling energized! Healthy

Stuffy nose and sore throat. #ColdSeason Sick

Enjoying a healthy salad for lunch! #Wellness Healthy

Can't stop sneezing today. #Allergies Sick

Getting plenty of sleep and feeling great! Healthy

Fatigue and body aches. Hoping it's not the flu. Sick

Going for a hike this weekend. #NatureLover Healthy

Persistent headache for the past two days. #Headache Sick

Feeling strong and motivated at the gym today! Healthy

→ Les modèles de langage avancés peuvent aider à détecter les foyers épidémiologiques grâce à 

leur capacité à comprendre le texte sans entraînement préalable, ce qui leur permet de repérer 

des signaux indicateurs dans les données non structurées.



L’IMPORTANCE DU PROMPT ENGINEERING
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→ Un bon prompt est crucial pour obtenir des réponses précises et pertinentes d'un modèle de 

langage, et pour guider la conversation dans la direction souhaitée. 
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Precise description of the task

Act as a XXX

Context

Constraint

Audience

Do 1) if No

2)

3)



4. DEVELOPPEMENTS FUTURS
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1. DISTILLATION DES MODELES

2. MODELES SPECIALISES

3. MODELES SECURISES



DEFIS ET CONSIDERATIONS ETHIQUES – BIAIS
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→ Dans les données et dans les modèles pouvant influencer sur les choix des utilisateurs de 

façon consciente ou inconsciente. 
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Exemples de biais possibles dans les données
• Age
• Origine
• Sexe
• milieu social
• couleur de peau
• orientation sexuelle
• Identité sexuelle



DISTILLATION DES MODELES – REDUCTION DE LA TAILLE DES MODELES
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→ Pour améliorer leur accessibilité !
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"Teacher Model" "Student Model"

Coût d'utilisation
Très faible

Elevé

Distillation



DISTILLATION DES MODELES – TECHNIQUES DE DISTILLATION
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→ Pour compresser les modèles et faciliter l’apprentissage par transfert
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• Excellente performance sur un ensemble de tâches
différentes

• Représentations très complexes
• Faible accessibilité
• Requiet une grande puissance de calcul

• Excellente performance 
sur une tâche précise

• Accessible, rapide
• Prix réduit

Modele original
Modele distillé



MODELES SPECIALISES – ADAPTES A DES DOMAINES SPECIFIQUES
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→ Tels que la sante publique, en restreignant le corpus d’entrainement a des documents issus du 

domaine de la sante publique.
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MODELES SPECIALISES – AVANTAGES
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→ Meilleure compréhension du contexte et précision accrue grâce à une surexposition au domaine: SOFA en 

médecine vs SOFA dans le mobilier d’intérieur.
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Grand modele NON spécialisé Petits modeles spécialisés

What is SOFA ? A score in 
medecine

….

?

?

?

What is SOFA ?

What is SOFA ? "SOFA is a medicine score..."

Modele spécialisé en médecine

Modele spécialisé en détéction des objets



MODELES SECURISES – PROTECTION DES DONNEES SENSIBLES
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→ En accord avec la règlementation GDPR et les directives nationales des données de sante 

publiques et privées par exemple. Respect de la vie privée.
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MODELES SECURISES – TECHNIQUES DE SECURITE
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→ Chiffrement des données et fédération d’apprentissage, différenciation entre données 

d’entrainement et données d’inférence.
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Chiffrement des données : Fédération d'apprentissage : Séparation des données d'entraînement
et d'inférence :

• Protège les informations lors du
stockage et de la transmission.

• Données décryptés
uniquement chez l'utilisateur

• Partage des modèles sans exposer 
les données sensibles.

• Réduit les risques comme le surapprentissage

server

Client 1 Client 2 Client 3 Client 4

Uniquement les résultats 
du modèle en transit



DEFIS ET CONSIDERATIONS ETHIQUES – IP
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→ Manque de transparence dans l’utilisation des données ainsi que flou au sujet de la propriété 

intellectuelle des produits de l’intelligence artificielle générative.
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"Alors que l'IA générative continue de repousser les limites de la création, 
nous devons nous interroger : À qui appartient une idée quand elle est 

née de l'algorithme, pas de l'Homme ?" Alex Kozinski*

*juge américain et commentateur de la propriété intellectuelle.



DEFIS ET CONSIDERATIONS ETHIQUES – RESPONSABILITES
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→ En cas d’erreurs ou de mauvaises recommandations d’un point de vue légal, éthique et moral.
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CONCLUSION
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UnisantéGPT

Créer votre propre modèle et investiguer les applications des LLMs sans contraintes pour identifier, tester et créer 

les services de santé publique de demain et mette Unisanté à la pointe de la technologie en IA.

Conseils a la population

Veille scientifique

Aide au codage médicale

Veille épidémiologique

Aide au diagnostique

Licence à d’autres 
institutions de recherche



CONCLUSION
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